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Densidade: Crítico para o TML
Segurança do transporte marítimo
O TML (Limite de Umidade Transportável)
define a umidade máxima segura para
embarcar o minério.

A densidade alimenta o ensaio
Pequenas variações de densidade podem
alterar de forma relevante o valor final do
TML.

Necessidade do laboratório
Método rápido, robusto e rastreável, com
menor dependência do operador.

OBJETIVO: Avaliar a aplicabilidade da picnometria a gás na determinação da densidade de minério de 
ferro em comparação à picnometria de vidro.



Delineamento do Estudo



Exatidão: Picnometria de Vidro x Gás

Os resultados demonstram elevada repetibilidade entre as metodologias, sem diferença 
estatisticamente significativa e sem evidência de viés sistemático.

Fonte: Tabelas 1 e 2 do relatório - Diferenças de −0,005 a +0,010 g/cm³, com sinais alternados: sem viés sistemático.



Precisão: Repetibilidade (Pic. Vidro)

Os baixos valores de coeficiente de variação e desvio padrão demonstram elevada repetibilidade do 
método, evidenciando resultados consistentes entre as réplicas.

Fonte: Tabelas 3 e 4 do relatório. Referência DOQ-CGCRE-008: CV < 5% indica boa precisão; CV < 2%, alta precisão.



Precisão: Repetibilidade (Pic. Gás)

Assim como na picnometria de vidro, os baixos valores de coeficiente de variação e desvio padrão 
demonstram elevada repetibilidade do método, evidenciando resultados consistentes entre as réplicas.

Fonte: Tabelas 3 e 4 do relatório. Referência DOQ-CGCRE-008: CV < 5% indica boa precisão; CV < 2%, alta precisão.



Precisão Intermediária

A ausência de diferenças estatisticamente significativas entre os analistas demonstra excelente 
precisão intermediária e elevada reprodutibilidade do método.

Fonte: Tabelas 3 e 4 do relatório. Referência DOQ-CGCRE-008: CV < 5% indica boa precisão; CV < 2%, alta precisão.



Conclusão
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